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Lesab 1 3272491 THCHUATIITAHBI

1. IosicHUTe/IbHASI 3aNMCKA

Ue/lb Oucuun/lunbl: O03HAKOMHUTH CTYJACHTOB C MAaTEMAaTHYCCKUMH TIOHATHAMHU U CPEACTBAMHU MaTeMaTH4YeCKON CTAaTUCTHKH 1 TEOpHUH CHy‘{aﬁHBIX TIPOIIECCOB, KOTOPBIC

MOTYT HCIOJb30BaThCS, B YaCTHOCTH, IPU CTATHCTUYECKOH 00pabOTKe MaHHBIX, B TEOPUM MAcCcOBOro oOCIy:KMBaHHSA, MCCIelOBaHMM onepauuid. llempio kypca

ABJIACTCA TaKXKE O6yquHC cnymaTeneﬁ CTHIIFO MAaTEMaTHYE€CKOT0 MOJACIMPOBAHUA C HCIIOJIb30BAaHHEM COBPEMEHHBIX TMOHATHH U METOI0B MaTeMaTH4YeCKOi

CTATHCTHKH M TEOPUH CITy4yaiHbIX IIPOLECCOB.

3aoauu:
[ ] .
npnoGpeTenne HAaBBLIKOB aHaJIM3a JaHHbIX METOJAaMH MAaTEMAaTHYCCKOU CTaTUCTUKH,
[ ] .
O3HaKOMHUTH C OCHOBHBIMH ME€TOJAMH TCOPHUH CITy4aHHBIX MMPOLECCOB;
[ ]
Pa3sBUTHE HABBIKOB IPUMEHEHHUA U3YHYECHHOIO MAaTEMATUYECKOI'O arapara K pelieHUI0 MPAKTUYECKUX 3a/1a4;
[ ] .
TIpPUBJICYb BHUMAHHE CTYJICHTOB K 6OFaTOMy MHOFOO6pa3PﬂO TIPUIIOKCHUH.
1.2. .
®opMupyeMble KOMIETEHIIHH, COOTHECEHHbIE ¢ IUIAHMPYEMbIMH Pe3yJIbTATAMH 00yYeH sl 110 THCHUITHHE.
Komnerenuun HnauKaTopbl KOMIIETCHIIHIH Pe3ysibTaTbl 00yYeHHUs! 10 JUCIHHILIHHE

OIIK-6. CriocobeH NpUMEHSITh B
po)eCCHOHABHOI AEATEIBHOCTH METOBI
MAaTeMaTHYCCKOTO QHAIN34, JIOTHKHU H
MOJIEIMPOBAHHSI, TEOPETHYECKOTO K
9KCIIEPHMEHTAIBHOTO UCCIICIOBAHIS B
nH(pOpMATHKE, JIMHIBUCTHKE H I'yMaHHTAPHBIX

HayKax

OIIK-6.3. Biaseer MeTo1aMi TEOPETHUECKOTO 1
9KCIIEPUMEHTAILHOTO HCCIIEIOBAaHHS B

nH(pOpPMATHKE

3HaTh:

OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKU HaHOOJIee BAYKHBIX 3aKOHOB
pacrpeeNeH s CITyYaitHbIX BETHYNH;

VYmers:

HCIIOJIB30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI MaTEMaTHIECKOM
CTaTHCTHKH;

Braners:

HABBIKAMH BBIYUCIICHHS OCHOBHBIX YHCIIOBBIX

XapaKTEPUCTHK CIIyYalHbIX BEJIHMYHH;

[K-1. Cnocob6eH ocyuiecTBisTs 00paboTKy
JOKyMEHTHO#1 HH(OpMALHH C
HCIIOJIB30BAaHUEM COBPEMEHHBIX

MaTeMaTHYCCKUX METOJOB U arilopuTMOB

TIK-1.1. 3HaeT TeopeTHUECKHE OCHOBBI TIOCTPOCHHUS
alropUTMOB 00paOOTKH JOKYMEHTHOM

uHpOpMALUH

3HaTh:

OCHOBHBIE IIOHATUS MaTEMAaTH4YECKON CTATUCTHKY;
Ymers:

MOJIb30BAThCS POTPAMMHBIMU CPE/ICTBAMH
CTaTHCTHYECKO# 00pabOTKU JaHHBIX;

Bnaners:

METO/IaMH ONHCATENIbHOM CTaTHCTHKH;

TIK-1.2. ciocoGeH oCyIIecTBIATh aHAIN3
MHPOPMALHOHHBIX 1 JOKYMEHTALMOHHBIX TIOTOKOB
OpraHM3aIKH Ha OCHOBE IPAKTHKH

B3aMMOJICHCTBHS MOAPA3ASICHUI

3HaTh:

OCHOBHBIC TIOHSATHUSI TEOPUH CIIYUYaifHBIX IIPOLIECCOB;
Ymers:

pelaTh 3a/[a4y aHAJIN3a JIAHHBIX HA KOMIIBIOTEPE;
Brnaners:

METOJJaMHU IPOBEPKU CTATUCTHYECCKUX THIIOTE3;

TIK-1.3. criocoGeH UCTosb30BaTh MaTeMaTHIECKUe
METO/IbI U aHaIu3a, 00paboTKH HHPOPMALIHI
JIOKYMEHTOB, 00€CIIeUeHHS TIOUCKA 1

HUCIIOJIb30BaHUA I/[HdJOpMa]_II/[I/I

3HaTh:

OCHOBHBIE THIIbI CITy4aiHBIX TPOLIECCOB;

Ymets:

AHAJIU3MPOBATh CIIydaifHbIe MPOLECCHI C AUCKPETHBIM U
HETIPEPbIBHBIM BPEMEHEM.

Brnaners:

HayaJIbHBIMH HaBBIKAMH KOPPEIALIMOHHOTO aHAIIN3a U
PErpecCHOHHOrO aHaJn3a;

HaBbIKaMHU BBIYMCIICHUSI OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHK

CITyYaiHBIX IIPOLIECCOB;

IMK-5. CnocobGeH opraHu30BaTh ONEPATHBHOE

ITTK-5.3. 3HaeT TeopeTHUeCcKne OCHOBBI Pa3pabOTKH

3HaTh:




1 apXUBHOE XPaHEHHE JJOKyMEHTOB C
HUCMIOJIb30BAHUEM HHTerHpOBaHHOﬁ Cpenbl
Pa3paboTKy, BKIIOYAs CPEACTBA BU3YaTbHOTO
MIporpaMMHpPOBaHNs, YMEET UCIIOJIb30BaTh
CpeJICTBa aBTOMATH3AIMU 3TAIIOB aHATIN3a 1

MPOCKTUPOBAHUSA

6a3 JaHHbIX U CUCTEMY T‘peGOBaHI/Iﬁ, OCHOBHBIE CIIOCOOBI TIOCTPOCHMSA U UCCIICIOBAHUA
TIPEABSBIISIEMBIX K €€ I/IH('])OpMaL[I/IOHHOMy, BEPOSITHOCTHBIX MOI[CJ'ICI‘/‘I PEATIBHBIX IIPOLECCOB U
MAaTEeMaTU4YCCKOMY U JIMHIBUCTHYCCKOMY SIBIICHUI.

obecreueHuo VYmers:

HCIIOJIB30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI MaTEMaTHUECKOM
CTaTUCTHKU;

Bnaners:

HaBbIKaMU pelleHus ypaBHeHuit Konmoroposa-
UenmeHa;

HaBBIKAMH I1OCTPOCHHs I'pah)oB COCTOSHUI CITydaitHbIX

POLIECCOB;
IK-6. CniocobeH K y4acTuio B pazpaboTke TIK-6.1. OcymecTBsieT GpopManu3auio 1 3HaTb:
APXUTEKTYP MHOOPMAIMOHHBIX H aJIrOPUTMHU3AIIHIO TIOCTABJICHHBIX 3a]1a4 B OCHOBHBIEC XapaKTEPHCTUKU HAaNOOJIee BaKHBIX 3aKOHOB
HHTEJUICKTYaIbHbIX CHCTEM B YIIPABICHHI COOTBETCTBHE C TPEOOBAHMAMH TEXHIYECKOTO PpacIpeIeIeH s CITyYaiiHbIX BEINUNH;
JIOKYMEHTaMH 3aJ[aHus JUIs pa3paboOTKHU IPOrpaMMHOI0 KOJia VMers:

MOJIB30BATHCS IPOIrPaMMHBIMU CPEACTBAMUA
CTaTHCTHYECKO# 00pabOTKU JaHHBIX;
Brnanerts:

HaBBbIKAMU BbIYMCIICHUS MIEPEXOAHBIX, IIPEICTIbHBIX

BEPOSITHOCTEH.

1.3. MecTo AMCUMILIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTebHOI NPOrpaMMbl

HI/ICL[I/IHJ'H/IHE. «HpI/IKJ'IaL[Haﬂ CTaTUCTUKA» OTHOCHUTCS K 00sI3aTEIbHOM YacTH OJIOKa AUCHUILUINH y‘[CGHOFO T1aHa.

JUist OCBOGHMSI JIMCLUTILIHHBI HEOOXOAMMBI KOMIIETEHIIMH, C(l)OpMI/[p()BaHHLIC B XOJIC HU3YYCHHs CJICAYIOIUX JAUCHUIUIMH W TPOXOXKIACHUS IPAKTUK: JUCKPETHas

MaTeMaTHuKa, Teopus BepOﬂTHOCTeﬁ.

B pe3ynpTaTe OCBOCHHUS AUCUUIUIAHBI (bOpMpr}OTC}I KOMIIETEHIIMH, HEOOXOANMBIE LIS M3YYCHUsI CICAYIOMX JUCHHUIUIMH U TIPOXOXKJICHUS IPAKTHK: MarmmnnaHOe

obyueHue.

2. CTpyKTYpa AHCUMILTHHBI

O01mast Tpy10eMKOCTh AUCIUILTHHBI COCTAaBIseT 3 3.€., 108 akageMuueckux daca.

CTpyKTypa AMCIHIUIHHBI /151 04HOi (opMBbI 00yUeHuns:

O0beM JUCHHUIUIMHBI B (1)0pM6 KOHTaKTHOU [)a60TLI 06yl{a}omnxca C IeAaroru4eCKuMu paGOTHHKaMH u (l/UIl/l) JIMIIaMHM, TIPUBJICKACMBIMU K peajiu3aluu

00pa3oBaTeIbHOI NIPOrpaMMbl HA MHBIX YCJIOBHUSX, IIPU NPOBEJCHNUH y4eOHBIX 3aHSATHIL:

Cemectp Tun y4eOHbIX 3aHATHI KonnuectBo gacoB
3 Jlexkuun 24
3 CemuHapBbI 36
Bcero: 60
O6BEeM AUCIUIUTHHBL B JOpME CAMOCTOATENIBHOI PabOThI 00YUAIOIIMXCS COCTAaBISICT 48 aKaJIeMUYECKUX YacoB.
3. CopepxaHue TUCHHILITMHBI
Ne /nt HaunMmeHOBaHHE pa3jiela JUCIHIUINHBI Cozeprxanue pasjena
1. DieMeHTBI MaTeMaTH4YeCKON CTATUCTHKU Bri6opounslit Metos. OLeHKH MaTeMaTH4eCKOro OXKUIaHus U qucnepeui. CBOHCTBA OLICHOK.

TlonsTre o JOBEPHUTEIBHOM HHTEPBAJIC 1 I[OBCpWTeJTLHOﬁ BEPOSTHOCTH.

JloBepuUTebHBIH HHTEPBAN [JI1 MATEMAaTHYECKOTO 0XKUIaHUs HOpMaJIbHOTo pacnpeneneHus. [Iposepka

CTATUCTHYECKUX TUNoTe3. OIHOKH TICPBOr0 M BTOPOTO poJa, YPOBEHb 3HAUNMOCTH. KpHTCpMH corjiacus.




KoppensinoHHbli aHanus.

Jluneiinas perpeccus.

2. IMonsTue ciyyaiinoro nporecca OrnpeienieHne cirydaidHoro nporecca. OCHOBHas! KiiaccHpHKaLus CiTy4aiiHbIX rmpoueccoB. [ToTok coObITHiA.
Caoiicta notoka cobbitHii. I'pady cocrosinuii. Kimaccugukarust cocTostHui.
3. Jluckpernsle nenu Mapkosa BeposiTHocTu coctosinuid, nepexosHbie BepositHocTH. [IpeaenbHbie BepositTHocTH. OTHOPOIHBIE LIS
Mapkosa. Ypasuenus Konmoroposa-Uenmena.
4. MapKOBCKHE MPOLECCHI ¢ HEIPEPBIBHBIM MapKOBCKHIi 0THOPOIHBII MPOIIECC C HETPEPHIBHBIM BPEMEHEM U AUCKPETHBIM MHOKECTBOM COCTOSTHHIA.
BpEeMEHEM [epexonnblie BeposTHOCTHbIE (hyHKuuu. Ypasuenus Konmoroposa-UenmeHna. IHTEHCHBHOCTH EPEXOI0B.
5. Cuy4aitabie poneccsl. O630p. CraioHapHble TIPOLIECCH B Y3KOM M IIMPOKOM cMabiciie. [TyacconoBckumit nporece. Biuueposckuit mporiece.

Bpoynosckoe nmxkenue. [Ipouece rubenu 1 pa3sMHOKEHHS.

4. Odpa3oBaTe/bHbIe TEXHOJIOTHH

Ne
Hudopmanmonnbie H 06pa3oBaTebHble
n/ Haumenoganue pazoena Buowi yueonoii pabomaut
TEeXHOJOTHH
n
1 2 3 5
1 DJIeMEHTBI MaTeMaTHYECKON Jlexmus 1 BBosHas nekius-Oecesna.
CTaTUCTHKU Cemunap 1-2 [IpaxkTukyM 1o peneHuro 3aaay.
TeopeTnueckast IEKLus.
Jlexums 2 ITpakTHKyM 10 peIeHnIo 3a1a4.
Cemunap 3-4 Pabota ¢ 57IeKTPOHHEIM KOHCIIEKTOM,
9JIEKTPOHHBIM 33/[A4HUKOM U HHTEPHET-
CamocrosTenbHas pabora pecypcamu. KoHcynbTHpOBaHHE U IPUEM
JIOMAIIIHUX 33/IaHUH TOCPEICTBOM IEKTPOHHOM
HOYThI
2 Tonsarue cmydaiinoro mporecca Jlexuus 3 TeopeTnueckas NeKLus.
CemuHap 5-6 IIpakTHKyM 0 pelIeHuIo 3a1a4.
Teopernueckast TIEKIHUsL.
Jlexums 4 ITpakTHKyM 10 pEIICHHUIO 3a1ay.
Cemunap 7-8 PaboTa ¢ 31eKTPOHHBIM KOHCIIEKTOM,
9JIEKTPOHHBIM 33/IJa4HUKOM U HHTEPHET-
CamocTosTenbHast paboTta pecypcamu. KoHcynbTupoBaHue U mpuém
JIOMAIIHUX 3aJIaHU OCPEICTBOM 3JIEKTPOHHOM
TIOUTHI
3 JuckperHble nenn Mapkosa Jlexuus 5-6 Teopernueckast JICKIusl.
Cemunap 9-10 [IpakTHKyM 10 peLIeHUIO 3a1a4.
Teopernueckast JICKIusl.
Jlexnms 7 IIpakTHKyM IO pEeIeHuIo 3aa4.
Cemunap 11-12 PaGora ¢ 2JIEKTPOHHBIM KOHCIICKTOM,
9JIEKTPOHHBIM 33/[JA4HUKOM U HHTEPHET-
CamocrosiTenbHas pabora pecypcamu. KoHcynbTHpoBanue U npuém
JIOMAIIHUX 3aJJaHHI TOCPEACTBOM JIIEKTPOHHOM
HOYThI
4 MapKOBCKHE TIPOIIECCHI C Jlexuus 8-9 Teopernueckast IEKIHsL.
HETIPepPbIBHBIM BPEMEHEM Cemunap 13-14 [IpakTukyM 1o peneHuIo 3aaay.
Teopernueckast IEKIHsL.
Jlexums 10 IMpakTHKyM 1O peleHnIo 3a1ay.
Cemunap 15-17 PaboTa ¢ 57IeKTPOHHEIM KOHCIIEKTOM,
DJICKTPOHHBIM 33/IJA4YHUKOM U HHTEPHET-




CamocTosTensHas pabora pecypcamu. KoHcynbTHpOBaHHE U TPUEM

JIOMAIIHUX 33}13.]'”/"7] TIOCPEACTBOM 3HCK’[‘pOHHOﬁ

TOYTBI
5 Cuyuaiinsie nponeccel. O630p. Jlexuus 11 Teopernueckast JICKIHsL.
Jlexius 12 Teopernueckast JIeKLus.
Cemunap 18-20 IIpakTHKyM 110 pelIeHuto 3a1ay.

Pa6oTa ¢ 271eKTPOHHBIM KOHCIIEKTOM,
CaMOCTOﬂTCTIBHaﬂ pa60Ta BJICKTPOHHBIM 3aJaYHUKOM K UHTCPHET-
pecypcamu. KoHcynbTHpOBaHHE U TPUEM

JIOMAIIHUX 3a}IaHI/[]7] TIOCPEACTBOM 3JTCKTpOHHOﬁ

I10YThI

B TIEPHUOA BPEMEHHOI'O NMPUOCTAHOBIICHUS IMOCCLICHUS OGy‘IaIOH_II/IMI/[Cﬂ HOMCH.ICHI/[I‘//I " TEPPUTOPUHN PITY. JUIA OpraHu3anun y‘ICﬁHOFO mnponecca ¢ IPpUMEHEHUEM
B3JICKTPOHHOI'O O6leeHI/[5{ Y JUCTAaHIMOHHBIX 06pa3osaTenLHle TEXHOJIOTUI MOryT OBITH UCIIOIB30BAHBI caenyroumue 06pa3OBaTeJ'H>HLIe TCXHOJIOTHHU:

— BUJICO-JICKIIUH

— OHJIAIH-JICKLIUH B PEXKUME pEeaTbHOTO BPEMEHM;

— DJIEKTPOHHBIC y‘{C6HI/IKI/I, y‘lCGHLIC HOCOGI/IH, HaYYHBIC U3JaHUS B DJICKTPOHHOM BHUJC U JOCTYII K HHBIM 3JIEKTPOHHBIM 06pa30BaTCHLHI)IM pecypcam;

— CUCTEMBI IS 3JICKTPOHHOI'O TECTUPOBAHHUS;

— KOHCYJIbTallMH C UCIIOJIb30BAHHUEM TEJICKOMMYHUKAITUOHHBIX CPECTB.

5. OueHka IJIAHHPYEMBIX Pe3y/IbTATOB 00y4YeHHs!

5.1. Cucrema oLeHUBaHUS

Dopma konmponn Makc. konuuecmeo 6annos
3a 00ny pabomy Bcezo

Tekyuuii KOHTPOJIb:

. JloManinee 3a1aHue 5 GayuioB 20 6asoB
. Kontposbnas pabora 20 6amnoB 20 6aioB
. KontpomnsHas pabota 20 GaioB 20 GayuioB
TIpomexyToUHast aTTecTanus (IK3aMeH) 40 6au10B
Hroro 3a cemecTp (JIMCUHUIUINHY) 100 GawioB

Tlony4eHHBbIiT COBOKYIHBIN Pe3y/IbTaT KOHBEPTUPYETCS B TPAAULIMOHHYIO MIKATY OLCHOK M B IIKaTy OLEHOK EBpornelickoii cucteMbl nepeHoca 1 HaKOILUICEHHS! KPEAUTOB

(European Credit Transfer System; nanee — ECTS) B cOOTBETCTBHY ¢ Tabnumeii:

100-6aybpHas mKana TpaguumoHHas mKana IlIxana ECTS
95 - 100
OTJIMYHO
83-94 B
68 — 82 XOpOLIO 3a4YTCHO C
56 — 67 D
YZIOBJIETBOPHTEILHO
5055 E
20 -49 FX
HEY/IOBJICTBOPUTEIIBHO HE 3a4TeHO
0-19 F

5.2. Kputepuu BbICTaBJI€HUS OLEHKHU 110 JUCLUIUIMHE

Bamasl/ Hlkana OneHKa 1o JUCHHILIHHE Kpurtepuu oueHKH pe3yJbTaToB 00y4eHHUs 110 UCHUIIHHE

ECTS

100-83/ «OTJIINUHON»/ BeicraBisercst 00y4aronemMycs, € OH Iiiy00KO 1 IIPOYHO YCBOMJI TEOPETHUYECKUI M IPAKTUYECKUH




AB

«3aYTEHO (OTIIYHO)»/

«3a4TCHO»

MaTepHall, MOXeT IIPOJIEMOHCTPUPOBATH 3TO HA 3aHATUAX U B XOJI€ IIPOMEXKYTOYHON aTTeCTAIHH.
OOyuarormuiicst HCUEePIbIBAIOLIE U JIOTHIECKH CTPOHHO M3J1araeT yueOHbIil MaTepuan, yMeeT
YBSI3BIBATh TEOPHUIO C IPAKTUKOM, CIPABIISIETCS C PENICHHEM 3a71a4 MPOohecCUOHAIBHOM
HAMpaBIEHHOCTH BBICOKOTO YPOBHS CII0XKHOCTH, MPABHIILHO 0OOCHOBBIBAET MPHHATHIC PELICHHUS.

CB06OIHO OPUEHTHPYETCS B y4eOHOM 1 IPO(ECcCHOHAILHOM JIHTEepaType.

OreHKa Mo AUCHUHUIUTHHE BBICTABIISIFOTCS OGY‘IaIOHIeMyCH ¢ y4€TOM pe3yJIbTaToB TeKy].lIeﬁ u
HpOMC)KyTO‘lHOI:[ arTeCTaluu.

KomneTeHunt, 3aKperuIéHHbIC 3a AMCUUIUIMHOMN, COPMHUPOBAHBI HA YPOBHE — BBICOKHUID».

82-68/

«xopormo»/
«3a4TeHO (XOpOILO)»/

«3a4TCHO»

BsicTaBisiercst 00y4aroIeMycs, €ClIH OH 3HaeT TEOPETHUSCKHIT M MPaKTHUECKU MaTepHall, TPaMOTHO
M 110 CYIIECTBY M3J1araeT ero Ha 3aHATUSX U B X0JI¢ MPOMEXKYTOYHOI aTTecTaluH, He J0mycKas
CYIIECTBEHHBIX HETOYHOCTEN.

OOyyatoruiicst NPaBUIILHO NPUMEHSET TEOPETHUECKHE TTOJI0KEHHUSI TIPH PELICHUH TTPAKTHYECKHUX
3a/1a4 MpoQeCCHOHAIBHON HATIPaBICHHOCTH Pa3HOTO YPOBHS CIIOXKHOCTH, BIIaJCET HEOOXO0IUMBIMU
JUISL 9TOTO HABBIKAMU M IIPUEMAMH.

JI0CTaTOYHO XOPOIIO OPUCHTHPYETCS B y4eOHOI 1 MPO(ecCHOHAIBHOM THTepaType.

OleHKa O JUCUHUILINHE BHICTABIISIOTCS 00yYalomeMycs ¢ y4ETOM Pe3ysibTaToB TeKyIIeH 1
TIPOMEXKYTOYHOM aTTecTaluu.

KomMrieTeH11H, 3aKpeIvIEHHBIE 38 AMCUMILIMHOM, CHOPMUPOBAHBI HA YPOBHE — «XOPOLIHIY.

67-50/
D.E

«yIOBJICTBOPU-TEIBHOY/
«3a4TeHO (Y10BJIETBOPH-
TEIBHO )»/

«3a4YTCHO»

BsicTaBisiercst 00y4aroIemMycsl, €ClIH OH 3HaeT Ha 6a30BOM ypPOBHE TEOPETHUECKUIT M MPAKTUYCCKUH
MaTepuall, 10MyCKaeT OTACIbHbIE OILIHOKH IIpY €ro U3JI0KEHUU Ha 3aHATHAX U B XO€
npome){{yTquofx‘l arTeCTaluu.

OO0y4aromuiicst UCIBITHIBAET ONPE/IEIEHHBIEC 3aTPYAHEHHS B IPUMEHEHUH TEOPETHUECKHUX TOJIOKEHHI
TIpH pEHICHUH MMPAKTHYCCKUX 3a1a1 HpO(bCCCHOHaJ'IBHOﬁ HaIpaBJICHHOCTH CTAaHAAPTHOTO YPOBHSA
CJI0KHOCTH, BJIaJCET HeOﬁXOEll/IMblMl/l JUIA DTOTO 0a30BBIMH HABBIKAMH U l'[pl/[éMaMl/[.

HCMOHCT‘pl/lpyCT }IOCTaTOqHBIﬁ YPOBE€Hb 3HAHUSA yqe6H0171 JIATEPATYPBI TTI0 AUCLHUTIIIMHE.

OlLieHKa [0 JUCLIHUIUIMHE BBICTABIIAIOTCS 00yYarolemMycs ¢ yuéToM pe3yJibTaToB TeKyLieil 1
npome){{yTquofx‘l arTeCTaluu.

KomnereHiuu, 3aKpeII€HHbIE 32 AUCUHUIUIMHOM, C(OPMUPOBAHbI HA YPOBHE — «JOCTATOUHBINY.

49-0/
F,FX

«HEYJIOBJICTBOPUTEIT BHO»/

HE 3a4TE€HO

BricTaBiseTcs o0ydaroIeMycs, eClli OH He 3HaeT Ha 6a30BOM ypPOBHE TEOPETHIECKUN 1
MPaKTUYECKUI MaTepual, JOoIycKaeT IpyOble OLIMOKY IPH ero U3JI0KEHHH Ha 3aHATUSX U B X0
MPOMEXYTOYHOM aTTeCTaluH.

OO0y4aromuicst HCIBITHIBAET CEPbE3HBIC 3aTPYJHEHHUS B IPHMEHEHHN TEOPETUUECKUX MOJIOKEHUH TPU
PEUICHUH NMPAKTHYSCKUX 3a1a9 Hqu)CCCHOHaJ'ILHOﬁ HaTIpaBJICHHOCTH CTAHAAPTHOI'O YPOBHS
CJI0KHOCTH, HE BJIAJCCT HeO6XO,Ell/IMbIMP[ JUISL DTOrO HaBbIKAMU U l'lpl/[éMaMl/I.

JleMoHCTpHpYeT (hparMeHTapHbIe 3HaHHS y4eOHOH JMTEpaTypsl 110 AUCIHIIIHHE.

O1eHKa [0 JUCHHUIUIMHE BBICTABIIAIOTCS 00yYaroLeMycs ¢ y4éToM pe3yJIbTaTOB TeKyLIeil 1
MPOMEXKYTOYHOM aTTeCTaluH.

KoMmneTeHIMu Ha YpOBHE «JI0CTaTOYHbINY, 3aKpEIUIEHHBIE 33 JUCLUHUILUIMHOM, He COPMHUPOBAHBL.

5.3. OueHounble cpeacTBa (MaTepHAJIbl) /ISl TEKYLIET0 KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH, IIPOMEKYTOHYHOM aTTeCTALNHN 00Y4AIOLUXCS 110 AUCHMILINHE

5.3.1. O6pasubl 3aJaHUi 1Tl CAMOCTOSITEILHOTO BBITTOJHEHHUS.

1. Jlana cnyuaiinas ¢GyHKIus = 2 . Haiitn nBa ceyeHus u [Be peanus3alMy JaHHOW (YHKLHH, €CIIH D N 0 1 , apryMeHT
t r+ )

tell\ {O} . HapucoBatb peasm3sani.

2. Iycrs u - He3aBHCHMBIE CITyHaiiHble BETMMMHBI, pactpeieleHHbie 1o 3akony [V 0,1/2). nyers cayuaiisiit o 0LECC ONPEETICH COOTHOIIECHHEM
n s

X(0)=(&+n)/t, t> 0B p(‘X(z)‘ < 3/;) s

3. Jlanbl cyvaiinbie GyHKIMA X(t) = éet s Y(t) = §t2 +f+ 1 s Z(l) = 5 Sil’l 4t + n CoS 4t , rre 5 U ]] - He3aBUCHMbIC Clty4aiHbIe

BCIINYWHBI, = = s = = . Haiitn MaTematuueckue OXHUIOaHUA U TUCTICPCUH CIT YaiHBIX HKHHﬁ.
E§=En=5 DS =Dn=1 pem cay by




4. M3BecTHa KOBapHaIMOHHAs (yHKIHUS K x (tl 5 t2 ) = tIZZ ClTy4aitHO! (yHKIMI X(t) . Haiitn mucnepcuro X(t) . Haiitn xoBapuanmonssie GpyHKIHH
CITy4aitHbIX (yHKIMiT YI (t) = X(t) + tz 5

5. M3BecTHB Maremartuyeckoe oxuganue 1 X (t ) = [ u xoBapuanuonHas (QyHKIHS K X (f 1» l‘2 ) =t lt 22 +1 ciy4aiHoOi (GyHKIMH X(t) Haiitn
MaTEeMaTHYCCKUE OKUAaHU, TUCIIEPCUH, KOBAPHAITHOHHBIE U KOPPEIAITHOHHBIC Cl)yHKHPH/I cnyqaﬁme q)yHK].II/Iﬁ Y] (t) == X(t) + tz N

6. Jlana ciyvaitHast pyHKImst X(t) = 5 cos 2t g 0FE (1 / 2) . Haiitn MatemaTHdeckoe 0XHIaHNE, KOBAPHALMOHHYIO U KOPPEIALMOHHYI0 (QYHKIMH,

JIACIIEPCHIO X(t) .

7. HaiiTn B3aMHYI0 KOBapHAILIMOHHYIO (QDYHKIIHIO IBYX CIy4aiHBIX (QYHKIHI X(l‘) = tzg u Y(t) = t3§ ,TIe 5 - CllydaiiHasi BeIMYUHA, g D H (5)

8. HekoTopast sxoHOMuueckast cucrema B cocrosiHuu E1 momyuaer 2000 ye npuObiin. Ha crnenyromuii 1eHb 3Ta SKOHOMHYECKasi CHCTeMa ¢ BepOSTHOCTBIO 0,3 MokeT
nepeidTi B coctosiune E2 u monyduth B 3ToM coctosHnn 500 ye npuObuii M ocratbest B cocrosiHuu E1. Y3 cocrosinust E2 ¢ BepositHOCTBIO 0,4 crcTeMa MOXeT
BepHyTh B El mimm ¢ BepositHocThio 0,6 mepeiiti B coctosHue E3. Cocrosnne E3 o3nauaer 4500 ye y6biTkoB. U3 E3 cucrema ob6s3arensHo mepexomut B E1. Bee

1Iepexo/ibl BO3MOXKHBI OJMH pa3 B CyTkd. HauanbHbie BeposthocTn ) (O) = (O, 5 0, 3 O, 2) M306pasuTh Tpad cHCTEMBI, 3alMCaTh MATPHIly ee

nepexooB. Haiitn BeposTHOCTH cocTOsHUII Yepe3 CyTKH, depes JBoe. Haiitn npenenbHble BEPOATHOCTH MLl COCTOSHHIT JTaHHOH CHCTEMbI, BEIYHCIIUTD HPOLICHTHOE
COOTHOIIEHUE BPEMEH HAaXOXKACHUS CUCTEMBI B KaXKJIOM U3 COCTOSTHUI. Beraucnnts CPEAHIOI0 CYTOUYHYIO HpI/I6])IJ'II) CHUCTEMBI.

5.3.2. OG6pasubl 3aJaHUil 111 KOHTPOJIbHBIX padoT

Konrpoubnasi padora Ne 1

1. 3agan ciyyaiineiii nmporecc X(t) co ciy4aitHbIM apaMeTpoM. MI3BeCTHBI YMCIIOBBIE XapaKTEPUCTHUKH CIyyailHOro napamerpa. IToctpouts 061acTh BOZMOKHBIX
TpaCKTOpI/Iﬁ cnyqaﬁHoro Tporecca. Boerunciauts u TIOCTPOUTH I‘panI/IK MATEMATUYCCKOT 0 OKHUITaHUA cny'{al‘/'n{oro mponecca. Brruncnute JAUCIIEPCHIO, CPEAHEE
KBa/IPATHYECKOE OTKIOHEHHE, KOPPEIIHOHHYI0 (YHKIIHIO CIIy4aiHOTo Iporecca.

2. lano omucanue cucteMsl. M306pa3uts rpady cocrosHuii nermmn MapkoBa. 3anucatb MaTpuity 1o rpady cucteMsl. Haiiti npeaenbHble BeposSTHOCTH. Beruncants
MaTeMaTHYECKOE 0XKHIaHHEe MAPKOBCKOTO IIPOLECCa.

3. Z[aH rpad) COCTOSTHHI CHCTEMBI C HETIPEPLIBHBIM BPEMEHEM. MHTeHcuBHOCTH NEPEXOa0B TaHbI B Ta61mue, TpeﬁyeTcs{ COCTaBUTH CUCTEMY I[Hd)qJCpCHL[HaHBHLIX
YPaBHEHHUI 1S BEPOATHOCTEH COCTOSHUN CUCTEMBI. BBIUMCIIUTD TIpesiebHbIe 3HAYCHNS BEPOSITHOCTEH.

Konrpoubnas padora Ne 2

1. Jaus! cinyyaiiHple (yHKIHH X(t) = 5 . 2’ — 4t + 1, Y(t) = é - 2_t +5, rne 5 ~N(2, 5) HaiiTn mMaTemaTuueckue OXHIAHMS, AUCIEPCHU

Ccly4aiHbIX QYHKIMH, MX B3aHMMHbIC KOBAPHAILIMOHHYIO M KOPPEIISIMOHHYIO (DyHIINH.

2. Jlan rpad cocTosHMIT TUCKpETHOW Lemd MapkoBa ¢ MEpeXOJHBIMH BEPOSTHOCTSAMH. BEKTOp HavalbHBIX BEPOSTHOCTEH p (0) = (1/ 2 1/2 0) Haiitu

pacnpezesieHie BEpOsSTHOCTEH COCTOSHUM Ha MEepBbIX ABYX Liarax. Haiitu ¢puHaibHBIE BEPOSATHOCTH.

=1, A, =

3. JlaHbl MFHTEHCHBHOCTH HENPEPHIBHOIO MapKOBCKOro mnporecca: 1'12 =4, 121 =5, 213 =2, 231 =2, }32 3 . MI306pasursb rpad cocrosHuii,

3aIucaTh CHCTEMY ypaBHCHHﬁ JUIA BepOS{THOCTCﬁ cocTosHuiA. Haiiti TIPEACIBHBIE BEPOATHOCTH IS COCTOSTHHI }Z[aHHOﬁ CHUCTEMBI.

4. CpenHee 4uCIIO 3aKa30B TAKCH, MOCTYNAIOIMX HA JUCIIETYEPCKUil MyHKT 3a 10 MuHYT, paBHO nsaty. HaliTi BeposTHOCTH TOTO, YTO: @) 32 2 MHHYTHI IIOCTYIIUT POBHO
4 BBI30Ba, 0) 3a 3 MHHYTBI IIOCTYIHUT OOJIbIIE 2 BEI30BOB, B) 32 5 MUHYT HE TIOCTYIUT HH OJJHOTO BBI30BA.

5.3.3. CMCcOK TEOPEeTHYECKHUX BOIIPOCOB, BHIHOCHMBIX Ha IIPOMEKYTOUYHYIO aTTECTALHUIO (IK3aMEH)

1. Tlomsitne ciywaiiHoro npouecca. ITpuMepsl. OmnpejerneHne ciydaifHOro Tporecca.

N

Ceuenue ciyyaitHoro npouecca. [Ipumepsl.

Peanuzamus ciyqaiinoro npouecca. [pumepsr.

> w

Kiaccuduxarms cirydaifHbIX IPOLIECCOB.
TlonsiTHE MOTOKA COOBITHIL.

PerynspHblii OTOK COOBITHIA.
HekoTopsle CBOHCTBA MOTOKOB COOBITHIA.

OpzanHapHOCT MOTOKa cOObITHIH. [IpuMepsI.

. ® N @

VHTEHCHBHOCTD MMOTOKA COOBITHIA.
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10.OtcyTCTBHE HOCHEACHCTBHUS B IIOTOKE COObITHIA. TIprmepbl.

11.CraunonaprocTs notoka coobrTiii. [Ipumepst.

12.0Omnpezenenue npocreiiiero notoka coobrthid. IIpumeps.

13.I1oTok cOOBITHII C OTPaHMYEHHBIM MOCIIEACHCTBHAEM.

14.PacnipesieieHne IPOMEKYTKOB BPEMEHH MEXJTy COCETHUMH COOBITHAMH B IIOTOKE COOBITHIA.
15.Pacnipenenenue [lyaccona.

16.I'pac) cocrosiumii. IIPUHIMIIBI TTOCTPOCHHS.

17.Knaccudukanus cocTosHui.

18.I'pac) cocTosiHMIA POLIECCOB THOEIHN M Pa3MHOKEHHSI.

19.MapkoBcKkuii cirydaifHbIi IpoLece ¢ JUCKPETHBIM BPEMEHEM M JUCKPETHBIMHU COCTOSIHMAMH (1enu Mapkosa). [Ipumepsl.
20.BeposTHOCTH COCTOSIHUM, IIEPEX0/IHbIE BEPOSTHOCTH.

21.DunanbHbIe (IpeaensHbie) BeposTHOoCTH. CTalMOHapHbIH pexnM nenu Mapkosa.
22.Marpuiia nnepexoiHbIX BeposTHOCTeH. [IpHHIMUIIBI TOCTpOEHNS.

23. luckpernas nens Mapkoa. CHCTeMa JIMHEHHBIX yPaBHEHHUH [T HAXOXKACHHS BEPOSTHOCTEH COCTOSHUMA.
24. luckpeTHas nenb Mapkosa. [TocTaHoBKa 3a/1au HAX0XKIEHHs BEPOATHOCTEH COCTOSHMUIA.
25.HenpepbiBHas nenb MapkoBa. OnpeieieHue, mpiaMepsl.

26.I10TOK BEpOSTHOCTH HENPephIBHOM e Mapkosa.

27.Pa3medenHslii rpad) coCTOSIHUI 1711 HENPEPBIBHOM e Mapkosa.

28.Cucrema uddepeHumnanbHbIX ypaBaenuit Koamoroposa 1uist HenpepbIBHO# 1ienu Mapkosa.
29.TlocTaHOBKA 3a/1a41 HAXOJKJCHUs BEPOSTHOCTEIl COCTOSIHUI B HENpPEePhIBHOI Lienu MapkoBa.
30.Marpuia nHTeHcHMBHOCTEH. [IpaBuiia mocTpoeHus.

31.Ces13b MEXIy MaTpHILEH HHTEHCUBHOCTEH 1 rpadoM COCTOSHUIA.

32.BunepoBckuii nporuecc. bpoyHoBckoe aBHKEHHE.
6. YuebHo-MeToAMUYeCKOe H HHPOPMAIIMOHHOE 00ecneyeHHe AHCIUIIHHBI
6.1. Cnucok MCTOYHHMKOB M JINTEPATYPbI

a) Ocnognas numepamypa

1. I'mypman, B. E. «Teopus BeposTHOCTElH M MaTeMaTHYeCKasi CTATUCTHKa»: Yuel. nocodue — 12-e usj., nepepad.- M.: Bricuiee o6pasosanue, 2006.-479 c.

2. Tiopus, 10. H. Arann3 1aHHEIX Ha KoMmmbioTepe : ydebHoe nocodue / 10. H. Tropun, A. A. Makapos. — Mocksa : MITHMO, 2014. — 467 c. — ISBN 978-5-4439-
3011-4. — Tekcr : anekTpoHHbli // JlaHb : 31eKTpoHHO-OuOnoTeuHas cucrema. — URL: le

3.Teopust BEpOSTHOCTEH W MaTeMaTH4YeCKasi CTAaTHCTHKA [DJiIeKTpoHHbIN pecypc] : yueb. nocobue / B. C. Mxurapss, E. B. Acradsesa, F0. H. Muponkusa, JI. U.
Tpommn; nox pex. B. C. Mxurapsuna. - 2-e¢ u3n., nepepab. u jgom. - M.: MockoBckuil (h)MHAHCOBO-TIPOMBILUICHHBIH yHHUBepcuteT «Cuneprus», 2013. -
(YuuBepcuterckas cepus). - ISBN 978-5-4257-0106-0.

4.Munep, b. M. Teopus ciy4aiiHbIX IPOLECCOB B IPUMEpax M 3ajadax : yuebHoe nocobue / b. M. Muiiep, A. P. IlankoB. — Mocksa : DUSMATIIUT, 2007. — 320

c. — ISBN 978-5-9221-0206-3. — TexkcT : 21eKTpoHHSlit // JIaHb : anekTpoHHO-6nbMMoTeuHas cuctema. — URL: https://e.lanbook.com/book/48168.

0) onoanumenvnas aumepamypa

Benruens A.Jl. Kypc Teopun cinydaiinbix npoueccos. — M.: Hayka, 1989.

T'mypmaHn, B. E. «PyKoBOICTBO K PELICHHIO 33/1a4 [0 TEOPUH BEPOSTHOCTEH M MaTeMaTHYECKOH craTucTukey: Yued. nocodue — 11-e uzn., nepepab. — M.: Boiciuee
obpazosanue, 2006.-404 c.

3. UBames-Mycaros O.C. Teopust BeposiTHOCTel 1 MaTeMaTHueckas cratuctuka. M.: DVMA, 2003. 224c.

4. Maranbiukuit M.A. DieMeHTbI TeOpHH CllydaiHbIX npoueccoB. — ['poauo:I'pl'Y, 2004.- 326 c.

5.Tyry6amun B.H. Teopus BeposiTHOCTE# 1 cilydaifHbIX nporieccoB: Yued.mocodue. — M.: U3x-Bo Mry, 1992.

6.®emnep B. Teopus BepositHocTel 1 ee npunoxkenus. T. 1,2. — «Mupy», M., 1984.

6.2.Ilepeuenn pecypcoB HHGOPMAIMOHHO-TeIEKOMMYHHKAIIMOHHOMU ceTn «HTepHeT»
HarmonaneHas snexkrponnas 6udnuorexa (HOB) www.rusneb.ru
ELibrary.ru Hayunas anekrponnas 6ubiuorexa www.elibrary.ru

OnexrponHas 6ubnnorexa Grebennikon.ru www.grebennikon.ru


https://e.lanbook.com/book/80152
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Cambridge University Press

ProQuest Dissertation & Theses Global
SAGE Journals

Taylor and Francis

JSTOR

6.3. IIpogeccuonanbupie 06a3bl JAHHBIX H MHYOPMALHOHHO-CNIPABOYHbIE CHCTEMBI

Joctyn x npoeccHoHanbHbIM 6a3am gaHHbIX: https:/liber.rsuh.ru/ru/bases

I/IHq)OpMaLU/IOHHbIC CIIPaBOYHBIC CHUCTEMBI:
1. Koncynbrant [Titoc

2. Tapant

7. MaTepHajibHO-TeXHHYecKoe ofecrniedeHHe AUCHUILIHHBI
Jlnst obecrieyeHus TUCIUILTHHBI HCTIONB3YETCsl MaTepHAIbHO-TeXHHUECKas 6a3a 00pa30BaTENbHOTO YUPEKACHHS: yueOHbIEe ayANTOPHH, OCHAIIEHHBIC JOCKOH, a TaKKe
KOMITBIOTEPOM U IIPOCKTOPOM JUISL IEMOHCTPAIIMH y4eOHBIX MATEPHAIIOB.

8. Obecnevenne 06pa30BaTEILHOTO MPOLECCA ISl JIHI[ C OTPAHHYEHHBIMHI BO3MOKHOCTSIMH 310POBbS

IIpu HeoOxoanMocTH pabodas MporpamMMma JMCLHIUIMHBI MOXET ObITh aJanTHpOBaHA JUIs oOecredeHHs oOpa3oBaTEIbHOrO Mpolecca JULAM C OrpaHHYCHHBIMH
BO3MOKHOCTSIMU 3[I0POBbSI, B TOM YHCJIE JUIi NMCTAHIMOHHOro oOydeHus. Jlist 9TOro OT CTyJeHTa TPeOyeTcs MNpPEeICTaBUTh 3aKIIOYCHHE IMCHXOIOI0-MEIUKO-
neparorudeckoii komuccuu (IMIIK) n mnynOe 3asBIeHNE (3asIBICHHE 3aKOHHOTO MPEICTABUTEIIS).

B zaxmodennu IIMITK 101mkHO OBITH MIPOIHMCAHO:

- pekoMeHayeMas yueOHast Harpy3ka Ha 00y4alomierocs (KOJIM4ecTBO AHEi B HEJIEN0, YacOB B JICHB);

- 000py/I0BaHHE TEXHUYECKUX YCIOBHUI (IIPH HEOOXOMMOCTH);

- COMPOBOXKICHHE U (WIIM) IPHCYTCTBUE POJMTENEH (3aKOHHBIX TIPeJICTaBUTENIEH) BO BpeMs y4eOHOro mporecca (IIpH He0OX0MMOCTH);

- OpraHu3alys CHXOJIOr0-NeIarornueckoro CONpoBOXKICHHE 00YYaloNIerocs ¢ ykasaHiueM CIEHMaINCTOB H JIOIYCTUMOM HAarpy3Kku (KOJIMYECTBA 4acoB B HEMIEIIO).
JU1s OCYIIECTBICHHUS TPOLIEAYP TEKYIIETo KOHTPOJIS YCTIeBAEMOCTH M MPOMEXYTOUYHON aTTeCTalMH 00y4alomuXcs IPH HE0OXOMMMOCTH MOTYT OBITh CO3JIaHbI (hOH]IBI
OLICHOYHBIX CPEJCTB, aJANTHPOBAHHBIC IS JHUI[ C OIPAHUYCHHBIMH BO3MOXHOCTSMH 3[0POBbSl U TIO3BOJISIONINE OLCHHTh JOCTUKCHHE UMM 3aIUIaHUPOBAHHBIX B
OCHOBHOI1 00pa30BaTeNIbHOM IPOrpaMMe pe3yJIbTaToB 00yUYEHHs U yPOBEHb C(HOPMHUPOBAHHOCTU BCEX KOMITETEHIINH, 3asBIICHHBIX B 00pa30BaTE/IbHON MPOrpaMme.
@opma HpOBEACHUs TEKyIIedl M MTOrOBOI aTTeCTAlMM Uil JIMIl C OTPAHMYCHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMU 3]I0POBbSl YCTAHABJIMBACTCS C yYETOM HMHIMBHIYaJIbHBIX
NICUXO(HU3MIECKIX 0COOCHHOCTEH (YCTHO, TMChMEHHO (Ha Oymare, Ha KOMIIbIOTEpe), B (JopMe TECTUPOBAHUS M T.I1.). IIpH HEOOXOIMMOCTH CTYJEHTY MPENAOCTABIISETCS

JIOTIOJTHUTEIBHOE BPEMS IS TIOAIOTOBKH OTBETA HA 3a4€TE MJIM SK3aMEHE.

9. MeToanvecKne MATePUAJIBI

9.1. TInaHbl cCeMHMHAPCKHUX 3aHATUIH

Tema 1 Dne. mame. 1eCKOl Ci MUKU

LICJ'IL 3aHATHA: HpPIOGpCTCHPIe HaBBIKOB aHAJIM3a JIJaHHbIX METOIaMH MaTeMaTHYeCKOM CTaTHCTHKH.

@Dopma POBEACHUS — PEIICHHE 3a/1a4.

1. Mosery kunysu 100 pa3, ona ynana ogHoi ctoponoit 60 pa3. MoxHo ju Ha ypoBHe 1oBepusi 0,9 TOBOPHTH O ee He4eCTHOCTH?
2. Jlns ipoBepkH 3()(EKTHBHOCTH HOBOTO JIEKapcTBa OBUIM OTOOPAHBI ABE CITydallHbIC TPYIIIBI MO 15 4esoBeK, CTPaJaloMKUX TPUIIIOM. TIpy nmpHMeHeHHN
. N N N 2
CTaporo JICKapcTBa CPpEAHUU CPOK BBI3JIOPOBICHHUS COCTaBIIAIT 11 JIHCHU C BBIGOpO‘IHOI/I JIUCTIEpCHEN SO] = 3 , IpA IPUMEHEHHUHU HOBOI'O — CPOK BBI3JIOPOBJICHUA
2

cocTaBHJI 8 JIHEH ¢ BEIOOPOUHOI tuciiepeHeit S = 4 . IIposeputs Ha ypoHe 0,99 runoresy o NpenMyIIECTBE HOBOTO JIEKAapCTBA.

02
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BBINAJIAIOT TONBKO «5». IlycTs

15 pa3 GpocaroT 10 3 HrpalbHBIX KyOHKa oJHOBpeMeHHO. IlycTh é — cllyvaiiHasi BeJIMYMHA, PaBHAs YMCIy TAKMX OPOCAHMii, B KaXIOM M3 KOTOPBIX

n

- CHy‘{aI‘/’IHEU[ BC€JIMYHMHA, paBHAs YUCITY TaKUX 6p0CaHI/II>'I, B KaXXJIOM U3 KOTOPBIX BBIIIAJACT POBHO 2 «5». Haiitu ux MareMaTU4eCKre

OXKUJIAHUS].
4. Kasxmoro u3 100 cTyaeHTOB IPOCHIIN Ha3BaTh JIIOOMMBIH BUI criopTa. Pe3ynbrarsl npescTaBieHsl B TaONuULE:

Ioxn/ciopT Dyt6on Backer6on InaBanue ber Tennnc Bcero

Mysxckoit 21 5 9 12 13 60

Kencknit 9 3 1 15 12 40

Bcero 30 8 10 27 25 100
Tpebyercs NPOBEPUTH TUIIOTE3Y O TOM, 3ABUCST JIM TPEJTIOUTEHHS TEX MIIM MHBIX BHIIOB CIIOPTa OT 10J1a ONPAIIMBACMbIX.
5. B rtabnuie npuBeneHbI JaHHBIE O 3aBUCHMOCTH CTOMMOCTH JKCIUTyaTanuu camonera Y (B MiH py0.) OoT BpemeHu ero skciuryaraiuu X (ner). Haiitu
KOd()(GULHEHT KOPPEIISLHH, TIPOBEPUTD TUTIOTE3Y O HATMYUH/OTCYTCTBUM CBSI3H, HANTH ypaBHEHHE JIMHEHHON Perpecchu.

X 1 2 3 4 5 6 7 8

Y 3 35 35 4 4 6 9 10

KOHTpOJIbHLIC BOIIPOCHI:

1. Tove4Hble OLIEHKH MATEMATHIECKOTO OXKUJlaHUs U TUCIIEPCUH.
2. IMpoBepxa craTHCTHUECKHX runoTe3. OMMOKH MEpBOro U BTOPOTO POJa, yPOBEHb 3HAYHMOCTH.
3. Koppensaunonnslii ananus. Jluneiinas perpeccus.

Tema 2 TlonsiTue ciryyailHOro mporecca

L]enw 3ansmus: 03HAKOMHUTHCS C OCHOBHBIMH MOHATUAMH U ONPE/ICIICHUSIMHU TEOPHH CIIy4aifHbIX MPOLECCOB.
dopma npoBeIeHHs — KLU ¥ PeLIeHHe 3a/1a4.

1. Jlana cnyuaiinas ¢yHKIus X(t) = g /tz + 1 Haiitu nBa ceueHus W JBe peain3auiy AaHHOM (yHKUMH, eciu 5 D N(O,l), apryMeHT
tel \ {O} . Hapucosars peanusanun.

2. Iycre u - He3aBHCHMBIE CITyvaiiHble BETHMHMHBL, pactpeieleHHbie o 3akony [V 0,1/2). nyers cayuaissiit o 0LIECC OMPEETICH COOTHOIIEHHEM
n )

X(0)=(E+n)/t, t>0-Bwwenn P(|X (1) <3/ 1) mmaosore .
3. Maret crysaiiuie gy X(t) = ée[ g Y(t) = §t2 +r+1, Z(t) = 5 sin 4t + 1 COS 4t , rne 6 1] - He3aBHCHMSIE CIywaifiibie

BCIIMYUHBI, Eé = En = 5 > Dé = Dn = 1 . Haiit MaTematuueckue OXXHUIaHWUS U TUCTIEPCUH cnyqaﬁHle fbyHKLlHﬁ.

4. M3BecTHA KOBapHaIMOHHAs (yHKIHS K x (tl 5 t2 ) = t1t2 CclTy4aitHON (yHKIMK X(t) . Haiitn mucnepcuro X(t) . Haiitn xoBapuanmonssie GpyHKIHH
CITy4aitHbIX (yHKIMiT Yl (t) = X(t) + tz 5

5. M3BecTHB Matemartudeckoe oxuiganue 1 X (t ) = [ u xoBapuanmoHHas (QyHKIHS K X (f 1» l‘2 ) =t lt 22 +1 ciy4aiHoOi (GyHKIMK X(t) Haiitn
MaTEeMaTHYCCKUE OKHUAaHU, TUCIIEPCUH, KOBAPHAITHOHHBIE W KOPPEIATHOHHBIC q)yHKL[]/H/I cnyqaﬁme q)yHKHI/Iﬁ Y] (t) == X(t) + tz N

6. Jlana ciyvaitnast pyHKImst X(t) = 5 cos 2t é 0FE (1 / 2) . Haiitn MatemaTHdeckoe 0XHIaHNE, KOBAPHALMOHHYIO U KOPPEIALMOHHYI0 (QYHKIMH,

JIACIIEPCHIO X(t) .
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7. HaiiTn B3aUMHYIO KOBapHALMOHHYIO (DYHKIMIO JIBYX CITy4aiHbIX (QYHKIUIA X (l‘) = t2§ u Y(t) = t3§ , rie 5 - cllyyaiiHas BeJIMUMHa, 5 UTT (5)

KOHTPOHLHBIC BOIIPOCHI:

1. Tlonsrue cirydaiiHoro npouecca. IIpumepsl. OmnpejeneHue ciyuaiiHOro nporecca.
2. Ceyenue cimydaiiHoro mporecca. [Ipumepst.
3. Peanmsanms ciayyaiinoro npouecca. ITpumepst.

4. Kiaccugukanust cy4aiiHbIX IIPOLECCOB.

Tema 3 JluckpetHsle nenu Mapkosa

UE.'lb 3ansimust: OCBOCHUE OCHOBHBIX MTOHATHI JIUCKPETHBIX uenei/i MapKOBa Y IIPUMEHECHUE UX B PEUICHUH 3a]a4.
lDopMa NIPOBEACHUS — JICKIIUS U PEIICHHUE 3a1a4.

1. Hexkoropasi skoHOMH4YecKast cucteMa B coctosiHuu E1 momyuaer 2000 ye npu6buti. Ha criexyroniuii 1eHb 5Ta 5KOHOMHYECKAs CHCTEMa C BEPOSITHOCTBIO
0,3 moxer nepeldTu B coctosHue E2 u nonyunts B 310M cocrosiuuu 500 ye npubbuiu nnu ocrarbest B coctosiuuu E1. U3 cocrosius E2 ¢ BepositHocThio 0,4 cucrema
MoxeT BepHyTh B E1 i ¢ BeposTHocThIO 0,6 mepeiitn B coctostane E3. Cocrosane E3 o3nauaer 4500 ye yopiTkoB. M3 E3 cucrema o6s3aTensHO nepexoaut B E1.

Bce nepexozbl BOSMOXKHBI 01uH pa3 B cyTku. Havansusie Beposthoctn ) (O) = (0, 5 0, 3 0, 2) . VI306pasuthb rpad cucrembl, 3amucaTh MaTpULLy ee

nepexoJoB. HaliTu BeposSTHOCTH COCTOSIHHIN 4epe3 CyTKH, uepe3 aBoe. HaliTu mpenenbHble BEPOSTHOCTH JUIS COCTOSHUI TaHHOM CHUCTEMBbI, BEIYUCIUTD MPOLEHTHOE
COOTHOILICHHE BPEMEH HaXO0XKACHHS CHCTEMBI B KaXKI0M U3 COCTOSTHH. BBI4ucInTh CPEIHIOI0 CYTOYHYHO HpHﬁBIJ'[B CHUCTEMBI.

2. Iycts S (k ) — KOOpZIMHATA YacTULbL, OXyXK[aroleil Mo LeabiM TOYKaM BEIECTBEHHOH OCH CIEIyIONIIMM CII0COOOM: HAXOISCh B IPOM3BONIBHOM
JIOIyCTHMOM TOUKE Ha OCH, YaCTUIIA C BEPOSTHOCTHIO P creuraercs na 1 BrpaBo, a ¢ BEPOSATHOCTBIO ( ocraercs Ha MecTe, e 0 < p < 1, q = l - p u

S (0) = 0 . Hapucosats rpa¢ cocrosiauit. [IpoBecTtn KiaccuuKaruo COCTOSHUIM nenu Mapkosa.

3. JlBe aBTomammubl A 1 B chatorcst B apen/y 10 OHOM U Toi ke 1eHe. Kaxkaas U3 HUX MOXET HaXOJUThCs B OJHOM M3 JBYX coctostHuit: E1 — mammna
pa60TaeT X0po11o, E2 — mammna T‘pCGyGT PEMOHTA, KOTOPBIE 06pa3y}o‘r aenb MapKOBa. ManHLlBI BepOﬂTHOCTef/‘I TIEPEXOI0B MEKIY COCTOSHHUSAMMU 3a CYTKH JUIS 3THX
MalrH ganbl. OnpenenuTs GUHAIbHbIC BEPOSTHOCTH COCTOSHUIT JUlst 06enx aBroMainnH. Kakyo aBToMAaIIiHy CTOMT apeH/10BaTh?

08 072 0.7 03
PB:
07 03 0.6 04

A

KoHTposibHBIE BOIIPOCHI:

1. T'pad cocrosuuii. [IpUHIHAIIBEI TOCTPOCHHUSL.

2. Kiaccuukaiys CoCTOSHHIA.

3. I'pa¢ cocrosHMI MPoLECcCOB THOEIN U PA3MHOKEHUSL.

4. MapkoBCKuii cirydaiiHbli poLecc ¢ AMCKPETHBIM BPEMEHEM U JIUCKPETHBIMU COCTOSHUAMHU (Lieny Mapkoga). [Tpumepsl.
5. BeposATHOCTH COCTOSIHHIA, IEPEXOJHBIC BEPOSATHOCTH.

6. ®uHanbHbIe (TIpe/iebHbIC) BepOsTHOCTH. CTallMOHAPHBIN pexuM Lernu Mapkosa.

7. Marpuna nepexoJHbIX BeposITHOCTeH. [IpuHIuns! mocTpoeHus.

8. JuckperHas nenb» Mapkosa. Cucrema TMHEHHBIX ypaBHEHHH I HAXO0K/ICHUSI BEPOSITHOCTEH COCTOSHHI.

9. Jluckpernas nens Mapkosa. [TocTaHOBKa 3a1auil HAXOXKICHNS BEPOSITHOCTEI COCTOSIHHUM.

Tema 4 MapKOBCKHE TIPOLIECCHI C HEMPEPHIBHBIM BPEMEHEM
Ilenpb 3aHATHSA: OCBOEHUE OCHOBHBIX IOHATHH HENPEpPhIBHBIX Liereid MapkoBa U NPMMEHEHHE UX B PELIEHUH 3a/1a4.
dopma npoBeeH s — JIEKIUS ¥ PeLIeHHe 3a/1a4.

1. ﬂaHLI HWHTEHCHUBHOCTH IIEPEXO0B. CocraButh rpacb, COCTaBUThb CUCTEMY ypaBHeHI/Iﬁ piui g BepOﬂTHOCTeﬁ COCTOﬂHHﬁ, HaWTH NIPEACIIBHBIC BEPOATHOCTH IS

COCTOSIHUI JIAHHOW CHCTEMBI.
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Ay =2, Ay =3, Ay =1 A4, =3, A, =2, Ay =1

2. MapkoBckuit cirydaitHblil ipoliecc ¢ 4eTbpbMs Bo3MoxkHbIMU coctostHusamu EO, E1, E2, E3 3anan rpadom nepexonos. HaiiTu MaTpuily HHTEHCHBHOCTH

TIEPEXOI0B. CocTaBuTh CUCTEMY ypaBHCHMﬁ JUIA BCPOﬂTHO(;Teﬁ COCTOHH"ﬁ, HaWTH TIPCACIIbHBIC BEPOATHOCTH IJIs COCTOSTHHI HaHHOﬁ CHUCTCMBI.

KoHTposibHBIE BOIIPOCHI:

33.HenpepsiBaas nenb Mapkoa. OnpeeneHue, mpuMepsbl.

34.TToToK BEpOATHOCTH HENPEPBIBHO Lenn Mapkosa.

35.Pa3zmeueHHbIH rpad) COCTOSHMI JUTs HeTIPepbIBHO# 1enn Mapkosa.

36.Cucrema muddepeHImanbHbIX ypaBHeHHiT KonMoroposa /i1 HenpephiBHOI 1ern MapkoBa.
37.1locTaHOBKA 33/1a4K HAXOXK/ICHHUS BEPOSTHOCTEH COCTOSHUI B HETIPepBIBHOIT 1iern Mapkosa.
38.Marpuua nunrencuHocteil. [IpaBuna nocrpoenus.

39.CBs13b MEX/y MaTpHILEH HHTCHCUBHOCTEH 1 rpad)oM COCTOSHMIA.

Tema 5 Cnyuaiiasre nporeccsl. O630p.

Herns 3ansTHs: 0630p 3a7a4, BCTPCHAKOLINUXCS B TCOPUN cnyqaﬁme TIPOLICCCOB.

dopma npoBeJIeHUs] — JIEKILMs U PEIICHNE 3a/1ay.

1. B 6ropo obcnyxuBanus B cpenHeM noctynaer 12 3asBok B yac. Cuuras MOTOK 3aKa30B MPOCTEHIINM, ONPEASIUTh BEPOSITHOCTH TOTO, YTO: a) 3a 1 MHUHYTY He
MOCTYITHT HU OJTHOTO 3aKa3a, 6) 3a 10 MHHYT HOCTYIHT He GoJiee TPeX 3aKa3oB.
2. B pecropan npubsiBaer B cpeanem 20 nocetuteneil B yac. Cuutast IOTOK MOCETUTENEH IPOCTEHIINM, U 3Has, 4TO pecTopaH oTkpbiBaercs B 11.00, onpenenure:

a) BEpOATHOCTH TOTO, 4To B 11.12 B pectopan npuzer 20 noceTuresei mpu ycnoBur, 4to B 11.07 ux 6bu10 18

6) BeposTHOCTB TOro, uto Mexay 11.28 u 11.30 B pecropaHe MOSBUTCS HOBBIH MOCETUTENb, €CIIM H3BECTHO, YTO MPELICCTBYIONINI NOCETUTENb NPHOBLT B
11.25.
3. B Teuenue neKIuK MPUMEPHO Kax/able 15 MHHYT nosBisieTcs HoBast popmyia. Cuntas OTOK HOBBIX (JOPMyJI MPOCTEHIINM, HANTH BEPOATHOCTH TOTO, YTO: a) B
TeYeHHE Moiyyaca He Oy1eT HOBBIX GpopMyJ1, ) eciu B TeUCHNE MPEIBIAYIMX |5 MUHYT He GbLIO HOBBIX (POPMYJI, TO U B ClIeAyIoIHe 15 MUHYT UX He OyZeT, B) B
TeueHHe napbl OyaeT 1o KpaiiHel Mepe 2 HOBbIE (HOPMYIIBL.
4. Cpeanee 4nciio GpaKoBaHHBIX JETaJCH, N3rOTaBIMBACMBIX CTAHKOM-aBTOMATOM B TEUCHHE OJIHOTO yaca, paBHO 4. CMeHa HaunHaetcst B 8:00. HaiiTi BeposiTHOCTD
TOrO, uTO: @) 0 12:00 aBTOMAT U3rOTOBUT POBHO 4 OpakoBaHHbIe feTainH, 0) ¢ 9:00 1o 9:30 aBTOMAT He cienaeT HU OJHOM OpakoBaHHOMW Jertany, B) eciu 10 9:00 He
OBIIIO C/IeTaHO HY OJTHOM OpaKOBaHHEIE JICTAH, TO JI0 9:15 Gyzer XoTs 661 2 6paKOBAHHBIC ETaIH.
5. CpezniHee YHCIIO 3aKa30B TAKCH, TIOCTYNAIONIMX HA JUCHETYEPCKHIA IyHKT 32 OfHY MUHYTY, paBHO 3. HaiiTH BepOsTHOCTb TOTO, 4TO 32 2 MUHYTBI OCTYIIHT: @) POBHO

4 BpI30Ba, 6) MeHee 4 BBI30BOB, B) HE MEHee 4 BbI30BOB.

KOHTPOJ’ILHBIC BOIIPOCHI:

TloHsiTHE OTOKA COOBITHIA.
PerynspHblii OTOK COOBITHIA.

HekoTopsle CBOHCTBA MOTOKOB COOBITHIA.

Rl

OpauHapHOCTh noToKa coObITHi. [IpuMepsI.

5. VIHTEHCHUBHOCTb OTOKA COOBITHIA.

6. OtcyTcTBHE NOC/IEISHCTBHS B IOTOKE cOObITHIL. Ipumepsi.

7. CranuoHapHOCTh MOTOKa COOBITHIA. TTpuMepsl.

8. Omnpenenenue npocreiiiiero notoka coobithid. Ilpumeps.

9. TIoTOK COOBITHIi C OrpaHUYEHHBIM TTOCIEACHCTBUEM.

10. Pacripesienienne NpoMeKyTKOB BPEMEHH MEK/LY COCEIHUMH COOBITHSMU B IIOTOKE COOBITHIA.

11.Pacnipenenenue Iyaccona.
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Tpunooxcenue 1

AHHOTALIMS JUCLUIIIMHBI

Lenw t)ucuumlunbz: O03HAKOMUTH CTYJACHTOB C MAaTCMAaTUYCCKUMHU ITOHATUSAMU U CPEACTBaAMU MaTeMaTU4eCKOi CTaTUCTUKH K TEOpUH Cﬂy‘{aﬁHbIX TIPOLIECCOB, KOTOPbIC
MOTYT HCIIOIb30BAaTHCS, B YAaCTHOCTH, IIPU CTAaTHCTUYECKOM 06pa6OTKC JaHHBIX, B TEOPUU MaACCOBOTO OGCJ’Iy)KI/IBaHl/lH, HUCCICN0OBAHUN onepaum‘/l. I_lCJ'H:}O Kypca
SIBISICTCS  TAKXKE OGY‘ISHHC CJIyIIIaTCJ'ICﬁ CTHJIFO MaTeMaTH4CCKOro MOJICJIMPOBaHUA C MCIIOJIB30BAHUEM COBPEMEHHBIX MOHATHIA M METOJIOB MaTeMaTHYECKOH

CTaTUCTHUKHU U TEOPUH CJ'Iy‘IaﬁHLIX TIPOLECCOB.

3aoauu:
[ J .
NpruoGpETEHNE HABBIKOB aHAIN32 JAHHBIX METO/[AMH MATEMATUIECKON CTATHCTHKY;
[ J o
03HAKOMHTb C OCHOBHBIMU METO/IaMH TEOPUH CITy4aifHbIX [POLIECCOB;
[ J
Pa3BUTHE HABBIKOB IPUMEHEHHUS H3y4EHHOTO MATEMATUYECKOTO ATIAPAaTa K PENICHHIO TPAKTHYECKHX 3a/1a4;
[ J

TIPUBJICYb BHUMAHUE CTYJICHTOB K 60I‘aTOMy MHOI‘OOGpZBHIO l'lpPlIIO)!(CHPIﬁ.

Hucyuniuna nanpasnena na popmuposanue ciedyiouux KoMnemenyulL:

OIIK-6. CiocobeH mpUMeHSITh B TPO(ECCHOHANTBHOMN ASSTENBHOCTH METO/IbI MATEMATHIECKOTO aHAIN34, JIOTHKA H MOJCIHPOBAHNSI, TCOPETUYECKOTO 1
SKCHEPHMEHTAIBHOTO UCCIICIOBAHMS B MH(OPMATHKE, IMHTBUCTHKE M T'yMaHHTAPHBIX HayKax

TIK-1. CrocoGeH ocyIecTBIsTs 06paboTKy JOKYMEHTHOM HHQOPMALUH C HCIIOIb30BAHHEM COBPEMEHHBIX MATEMATHYECKHX METOI0B U aJITOPHTMOB

TIK-5. CriocoGeH OpraHi30BaTh ONEPaTUBHOE H apXUBHOE XPAaHEHUE JTOKYMEHTOB C MCIIOJIb30BAaHHEM MHTEIPHPOBAHHOM CpeJibl pa3paboTKH, BKIIOYAs CPEJICTBA
BH3YaJIbHOTO [IPOrPAMMUPOBAHHSI, YMEET HCIIOIB30BATh CPE/CTBA ABTOMATH3AIIMI OTAlIOB AHAIN3a U IPOCKTUPOBAHHS

TIK-6. CriocoGeH K y4acTHIo B pa3paboTke apXHTEKTyp HHQOPMAIIMOHHBIX U HHTEIUICKTyalIbHBIX CHCTEM B yIPABICHUN JOKyMEHTaMU

B pesynvmame oceoenus OUCYUNIUHbL 0OYHAIOUUILCS OOIICEH.

3unamo:
[ o
OCHOBHBIC XapaKTEPHCTHKH HanOoJIee BaXKHBIX 3aKOHOB PACIIPE/ICIICHUS CITyYaiHbIX BEINYHH;
[ .
OCHOBHBIC OHATHS MATEMATHYCCKOH CTATUCTHKH;
[ ] o
OCHOBHBIC [IOHSATHS TCOPUH CITy4aifHbIX POLIECCOB;
[ .
OCHOBHBIC THIIBI CITy4aifHBIX MPOLIECCOB;
[ . o
OCHOBHBIC CIIOCOOBI TIOCTPOCHHUS M MCCIICOBAHMS BEPOSITHOCTHBIX MOJICIICH PEaIbHBIX TPOLIECCOB M SIBICHMIA. .
Ymems:
[ .
HCIOJIB30BaTh OCHOBHBIE METO/Ibl MATEMAaTHYECKOIf CTATHCTHKH;
[ .
T0JIb30BATHCS IIPOTPAMMHBIMH CPEJICTBAMH CTaTHCTHIECKOH 00pabOTKU JaHHBIX;
[ o
peliaTh 3a/a4n aHAIM3a JaHHBIX HA KOMIIBIOTEPE; aHATH3UPOBATh CIIydYaifHble POLECCHI C JUCKPETHBIM U HEPEPHIBHBIM BPEMEHEM.
Bnaodems:
[ .
HaBBIKaMH BBIYHCIICHUSI OCHOBHBIX YHCIIOBBIX XapAKTCPUCTUK CITy4aiHbIX BEINYHH;
[ .
METOJ[aMH OIMCATENIbHOI CTATUCTUKY;
[ ]
METO/IaMH IIPOBEPKH CTATUCTHICCKUX THIIOTE3;
[ J
Ha4aJbHBIMU HaBBIKAMH KOPPEISIIMOHHOTO aHAJIH3a ¥ PErPECCHOHHOTO aHAIIH3a;
[ .
HaBBIKAMH BBIYHCIICHUSI OCHOBHBIX XapaKTEPHCTHK CIIyYaifHbIX TPOLIECCOB;
[ .
HaBbIKaMH peleHus ypasHenuit Konmoroposa-Yenmena;
[ ] . .
HaBBIKAMH [IOCTPOCHHS IPah)OB COCTOSHUI CITydaifHBIX IIPOLIECCOB;
[ .
HaBBIKAMH BBIYHCIICHHUS TIEPEXOIHBIX, IPEICIBHBIX BEPOSTHOCTEL.3HATH:
[

OCHOBHBIC XapaKTECPUCTHKH HanboJIee BaXKHBIX 3aKOHOB pacnpeaeicHus CﬂyqaﬁHL]X BCIINYWH,
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[ ] .

OCHOBHBIC ITOHATHUA MAaTEMAaTHYCCKOU CTaTUCTUKH,
[ ] N

OCHOBHBIC ITIOHATUA TEOPUU CIIYHaUHBIX IPOLIECCOB;
[ ]

OCHOBHBIC THUIIbI CﬂyqaﬁHbIX MPOLIECCOB;
OCHOBHBIE CIIOCOOBI TIOCTPOCHHSA W UCCIIEA0BAHHUSA BEPOSITHOCTHBIX MOI[CJ'[Cﬁ PCATBHBIX MTPOLECCOB SIBJICHHIA.

Ilo aucuumInHe IpexycMOTpeHa MPOMEXKyTOUHAs aTTecTalus B (JopMe 3aueTa ¢ OLEeHKOI

OO61mast TpyI0eMKOCTh OCBOCHHSI AUCIUILTHHBI COCTABIISICT 3 3a4eTHbIC CANHUIbL, 108 yacos.
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	ОПК-6.3. Владеет методами теоретического и экспериментального исследования в информатике
	Знать:
	основные характеристики наиболее важных законов распределения случайных величин;
	Уметь:
	использовать основные методы математической статистики;
	Владеть:
	навыками вычисления основных числовых характеристик случайных величин;
	ПК-1. Способен осуществлять обработку документной информации с использованием современных математических методов и аглоритмов
	ПК-1.1. Знает теоретические основы построения алгоритмов обработки документной информации
	Знать:
	основные понятия математической статистики;
	Уметь:
	пользоваться программными средствами статистической обработки данных;
	Владеть:
	методами описательной статистики;
	ПК-1.2. способен осуществлять анализ информационных и документационных потоков организации на основе практики взаимодействия подразделений
	Знать:
	основные понятия теории случайных процессов;
	Уметь:
	решать задачи анализа данных на компьютере;
	Владеть:
	методами проверки статистических гипотез;
	ПК-1.3. способен использовать математические методы для анализа, обработки информации документов, обеспечения поиска и использования информации
	Знать:
	основные типы случайных процессов;
	Уметь:
	анализировать случайные процессы с дискретным и непрерывным временем.
	Владеть:
	начальными навыками корреляционного анализа и регрессионного анализа;
	навыками вычисления основных характеристик случайных процессов;
	ПК-5. Способен организовать оперативное и архивное хранение документов с использованием интегрированной среды разработки, включая средства визуального программирования, умеет использовать средства автоматизации этапов анализа и проектирования
	ПК-5.3. Знает теоретические основы разработки баз данных и систему требований, предъявляемых к ее информационному, математическому и лингвистическому обеспечению
	Знать:
	основные способы построения и исследования вероятностных моделей реальных процессов и явлений.
	Уметь:
	использовать основные методы математической статистики;
	Владеть:
	навыками решения уравнений Колмогорова-Чепмена;
	навыками построения графов состояний случайных процессов;
	ПК-6. Способен к участию в разработке архитектур информационных и интеллектуальных систем в управлении документами
	ПК-6.1. Осуществляет формализацию и алгоритмизацию поставленных задач в соответствие с требованиями технического задания для разработки программного кода
	Знать:
	основные характеристики наиболее важных законов распределения случайных величин;
	Уметь:
	пользоваться программными средствами статистической обработки данных;
	Владеть:
	навыками вычисления переходных, предельных вероятностей.
	
	1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы
	Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в ходе изучения следующих дисциплин и прохождения практик: дискретная математика, теория вероятностей.
	В результате освоения дисциплины формируются компетенции, необходимые для изучения следующих дисциплин и прохождения практик: Машинное обучение.
	2. Структура дисциплины
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 академических часа.
	Структура дисциплины для очной формы обучения
	Семестр
	Тип учебных занятий
	Количество часов
	3
	Лекции
	24
	3
	Семинары
	36
	Всего:
	60
	Объем дисциплины в форме самостоятельной работы обучающихся составляет 48 академических часов.
	3. Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела
	1.
	Элементы математической статистики
	Выборочный метод. Оценки математического ожидания и дисперсии. Свойства оценок.
	Понятие о доверительном интервале и доверительной вероятности.
	Доверительный интервал для математического ожидания нормального распределения. Проверка статистических гипотез. Ошибки первого и второго рода, уровень значимости. Критерии согласия. Корреляционный анализ.
	Линейная регрессия.
	2.
	Понятие случайного процесса
	Определение случайного процесса. Основная классификация случайных процессов. Поток событий. Свойства потока событий. Граф состояний. Классификация состояний.
	3.
	Дискретные цепи Маркова  
	Вероятности состояний, переходные вероятности. Предельные вероятности. Однородные цепи Маркова. Уравнения Колмогорова-Чепмена.
	4.
	Марковские процессы с непрерывным временем  
	Марковский однородный процесс с непрерывным временем и дискретным множеством состояний. Переходные вероятностные функции. Уравнения Колмогорова-Чепмена. Интенсивности переходов.
	5.
	Случайные процессы. Обзор. 
	Стационарные процессы в узком и широком смысле. Пуассоновский процесс. Винеровский процесс. Броуновское движение. Процесс гибели и размножения.
	4. Образовательные технологии
	№ п/п
	Наименование раздела
	Виды учебной работы
	Информационные и образовательные технологии
	1
	2
	3
	5
	1
	Элементы математической статистики
	Лекция 1
	Семинар 1-2
	Лекция 2
	Семинар 3-4
	Самостоятельная работа
	Вводная лекция-беседа.
	Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	2
	Понятие случайного процесса
	Лекция 3
	Семинар 5-6
	Лекция 4
	Семинар 7-8
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	3
	Дискретные цепи Маркова  
	Лекция 5-6
	Семинар 9-10
	Лекция 7
	Семинар 11-12
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	4
	Марковские процессы с непрерывным временем  
	Лекция 8-9
	Семинар 13-14
	Лекция 10
	Семинар 15-17
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	5
	Случайные процессы. Обзор. 
	Лекция 11
	Лекция 12
	Семинар 18-20
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	В период временного приостановления посещения обучающимися помещений и территории РГГУ. для организации учебного процесса с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий могут быть использованы следующие образовательные технологии:
	– видео-лекции;
	– онлайн-лекции в режиме реального времени;
	– электронные учебники, учебные пособия, научные издания в электронном виде и доступ к иным электронным образовательным ресурсам;
	– системы для электронного тестирования;
	– консультации с использованием телекоммуникационных средств.
	5. Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания
	
	Форма контроля
	Макс. количество баллов
	За одну работу
	Всего
	Текущий контроль:
	Домашнее задание
	5 баллов
	20 баллов
	Контрольная работа
	20 баллов
	20 баллов
	Контрольная работа
	20 баллов
	20 баллов
	Промежуточная аттестация (экзамен)
	40 баллов
	Итого за семестр (дисциплину)
	100 баллов
	Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	100-балльная шкала
	Традиционная шкала
	Шкала ECTS
	95 – 100
	отлично
	зачтено
	A
	83 – 94
	B
	68 – 82
	хорошо
	C
	56 – 67
	удовлетворительно
	D
	50 – 55
	E
	20 – 49
	неудовлетворительно
	не зачтено
	FX
	0 – 19
	F
	5.2. Критерии выставления оценки по дисциплине
	Баллы/ Шкала ECTS
	Оценка по дисциплине
	Критерии оценки результатов обучения по дисциплине
	100-83/
	A,B
	«отлично»/
	«зачтено (отлично)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил теоретический и практический материал, может продемонстрировать это на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся исчерпывающе и логически стройно излагает учебный материал, умеет увязывать теорию с практикой, справляется с решением задач профессиональной направленности высокого уровня сложности, правильно обосновывает принятые решения.
	Свободно ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «высокий».
	82-68/
	C
	«хорошо»/
	«зачтено (хорошо)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает теоретический и практический материал, грамотно и по существу излагает его на занятиях и в ходе промежуточной аттестации, не допуская существенных неточностей.
	Обучающийся правильно применяет теоретические положения при решении практических задач профессиональной направленности разного уровня сложности, владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Достаточно хорошо ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «хороший».
	67-50/
	D,E
	«удовлетвори-тельно»/
	«зачтено (удовлетвори-тельно)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает отдельные ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает определённые затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, владеет необходимыми для этого базовыми навыками и приёмами.
	Демонстрирует достаточный уровень знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «достаточный».
	49-0/
	F,FX
	«неудовлетворительно»/
	не зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он не знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает грубые ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает серьёзные затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, не владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Демонстрирует фрагментарные знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции на уровне «достаточный», закреплённые за дисциплиной, не сформированы.
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
	5.3.1. Образцы заданий для самостоятельного выполнения
	1. Дана случайная функция . Найти два сечения и две реализации данной функции, если , аргумент . Нарисовать реализации.
	2. Пусть и - независимые случайные величины, распределенные по закону . Пусть случайный процесс определен соотношением . Вычислить для любого .
	3. Даны случайные функции , , , где и - независимые случайные величины, ,. Найти математические ожидания и дисперсии случайных функций.
	4. Известна ковариационная функция случайной функции . Найти дисперсию . Найти ковариационные функции случайных функций,
	5. Известны математическое ожидание и ковариационная функция случайной функции . Найти математические ожидания, дисперсии, ковариационные и корреляционные функции случайных функций,
	6. Дана случайная функция , . Найти математическое ожидание, ковариационную и корреляционную функции, дисперсию .
	7. Найти взаимную ковариационную функцию двух случайных функций и , где - случайная величина, .
	8. Некоторая экономическая система в состоянии Е1 получает 2000 уе прибыли. На следующий день эта экономическая система с вероятностью 0,3 может перейти в состояние Е2 и получить в этом состоянии 500 уе прибыли или остаться в состоянии Е1. Из состояния Е2 с вероятностью 0,4 система может вернуть в Е1 или с вероятностью 0,6 перейти в состояние Е3. Состояние Е3 означает 4500 уе убытков. Из Е3 система обязательно переходит в Е1. Все переходы возможны один раз в сутки. Начальные вероятности . Изобразить граф системы, записать матрицу ее переходов. Найти вероятности состояний через сутки, через двое. Найти предельные вероятности для состояний данной системы, вычислить процентное соотношение времен нахождения системы в каждом из состояний. Вычислить среднюю суточную прибыль системы.
	5.3.2. Образцы заданий для контрольных работ
	Контрольная работа № 1
	1. Задан случайный процесс Х(t) со случайным параметром. Известны числовые характеристики случайного параметра. Построить область возможных траекторий случайного процесса. Вычислить и построить график математического ожидания случайного процесса. Вычислить дисперсию, среднее квадратическое отклонение, корреляционную функцию случайного процесса.
	2. Дано описание системы. Изобразить граф состояний цепи Маркова. Записать матрицу по графу системы. Найти предельные вероятности. Вычислить математическое ожидание марковского процесса.
	3. Дан граф состояний системы с непрерывным временем. Интенсивности переходов даны в таблице. Требуется составить систему дифференциальных уравнений для вероятностей состояний системы. Вычислить предельные значения вероятностей.
	Контрольная работа № 2
	1. Даны случайные функции , , где . Найти математические ожидания, дисперсии случайных функций, их взаимные ковариационную и корреляционную фунции.
	2. Дан граф состояний дискретной цепи Маркова с переходными вероятностями. Вектор начальных вероятностей . Найти распределение вероятностей состояний на первых двух шагах. Найти финальные вероятности.
	
	3. Даны интенсивности непрерывного Марковского процесса: . Изобразить граф состояний, записать систему уравнений для вероятностей состояний. Найти предельные вероятности для состояний данной системы.
	4. Среднее число заказов такси, поступающих на диспетчерский пункт за 10 минут, равно пяти. Найти вероятности того, что: а) за 2 минуты поступит ровно 4 вызова, б) за 3 минуты поступит больше 2 вызовов, в) за 5 минут не поступит ни одного вызова.
	5.3.3. Список теоретических вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию (экзамен)
	1. Понятие случайного процесса. Примеры. Определение случайного процесса.
	2. Сечение случайного процесса. Примеры.
	3. Реализация случайного процесса. Примеры.
	4. Классификация случайных процессов.
	5. Понятие потока событий.
	6. Регулярный поток событий.
	7. Некоторые свойства потоков событий.
	8. Ординарность потока событий. Примеры.
	9. Интенсивность потока событий.
	10. Отсутствие последействия в потоке событий. Примеры.
	11. Стационарность потока событий. Примеры.
	12. Определение простейшего потока событий. Примеры.
	13. Поток событий с ограниченным последействием.
	14. Распределение промежутков времени между соседними событиями в потоке событий.
	15. Распределение Пуассона.
	16. Граф состояний. Принципы построения.
	17. Классификация состояний.
	18. Граф состояний процессов гибели и размножения.
	19. Марковский случайный процесс с дискретным временем и дискретными состояниями (цепи Маркова). Примеры.
	20. Вероятности состояний, переходные вероятности.
	21. Финальные (предельные) вероятности. Стационарный режим цепи Маркова.
	22. Матрица переходных вероятностей. Принципы построения.
	23. Дискретная цепь Маркова. Система линейных уравнений для нахождения вероятностей состояний.
	24. Дискретная цепь Маркова. Постановка задачи нахождения вероятностей состояний.
	25. Непрерывная цепь Маркова. Определение, примеры.
	26. Поток вероятности непрерывной цепи Маркова.
	27. Размеченный граф состояний для непрерывной цепи Маркова.
	28. Система дифференциальных уравнений Колмогорова для непрерывной цепи Маркова.
	29. Постановка задачи нахождения вероятностей состояний в непрерывной цепи Маркова.
	30. Матрица интенсивностей. Правила построения.
	31. Связь между матрицей интенсивностей и графом состояний.
	32. Винеровский процесс. Броуновское движение.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	6.1. Список источников и литературы
	а) Основная литература
	1. Гмурман, В. Е. «Теория вероятностей и математическая статистика»: Учеб. пособие — 12-е изд., перераб.- М.: Высшее образование, 2006.-479 с.
	2. Тюрин, Ю. Н. Анализ данных на компьютере : учебное пособие / Ю. Н. Тюрин, А. А. Макаров. — Москва : МЦНМО, 2014. — 467 с. — ISBN 978-5-4439-3011-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/80152.
	3.Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В. С. Мхитарян, Е. В. Астафьева, Ю. Н. Миронкина, Л. И. Трошин; под ред. В. С. Мхитаряна. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Московский финансово-промышленный университет «Синергия», 2013. - (Университетская серия). - ISBN 978-5-4257-0106-0.
	4.Миллер, Б. М. Теория случайных процессов в примерах и задачах : учебное пособие / Б. М. Миллер, А. Р. Панков. — Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2007. — 320 с. — ISBN 978-5-9221-0206-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/48168.
	б) Дополнительная литература
	Вентцель А.Д. Курс теории случайных процессов. – М.: Наука, 1989.
	Гмурман, В. Е. «Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике»: Учеб. пособие — 11-е изд., перераб. — М.: Высшее образование, 2006.-404 с.
	3. Ивашев-Мусатов О.С. Теория вероятностей и математическая статистика. М.: ФИМА, 2003. 224с.
	4. Маталыцкий М.А. Элементы теории случайных процессов. – Гродно:ГрГУ, 2004.- 326 с.
	5.Тутубалин В.Н. Теория вероятностей и случайных процессов: Учеб.пособие. – М.: Изд-во Мгу, 1992.
	6.Феллер В. Теория вероятностей и ее приложения. Т. 1,2. – «Мир», М., 1984.
	6.2.Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

	Национальная электронная библиотека (НЭБ) www.rusneb.ru
	ELibrary.ru Научная электронная библиотека www.elibrary.ru
	Электронная библиотека Grebennikon.ru www.grebennikon.ru
	Taylor and Francis
	6.3. Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы

	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Для обеспечения дисциплины используется материально-техническая база образовательного учреждения: учебные аудитории, оснащённые доской, а также компьютером и проектором для демонстрации учебных материалов.
	8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья
	При необходимости рабочая программа дисциплины может быть адаптирована для обеспечения образовательного процесса лицам с ограниченными возможностями здоровья, в том числе для дистанционного обучения. Для этого от студента требуется представить заключение психолого-медико-педагогической комиссии (ПМПК) и личное заявление (заявление законного представителя).
	В заключении ПМПК должно быть прописано:
	- рекомендуемая учебная нагрузка на обучающегося (количество дней в неделю, часов в день);
	- оборудование технических условий (при необходимости);
	- сопровождение и (или) присутствие родителей (законных представителей) во время учебного процесса (при необходимости);
	- организация психолого-педагогического сопровождение обучающегося с указанием специалистов и допустимой нагрузки (количества часов в неделю).
	Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся при необходимости могут быть созданы фонды оценочных средств, адаптированные для лиц с ограниченными возможностями здоровья и позволяющие оценить достижение ими запланированных в основной образовательной программе результатов обучения и уровень сформированности всех компетенций, заявленных в образовательной программе.
	Форма проведения текущей и итоговой аттестации для лиц с ограниченными возможностями здоровья устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно (на бумаге, на компьютере), в форме тестирования и т.п.). При необходимости студенту предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на зачете или экзамене.
	9. Методические материалы
	9.1. Планы семинарских занятий
	Тема 1 Элементы математической статистики
	Цель занятия: приобретение навыков анализа данных методами математической статистики.
	Форма проведения – решение задач.
	1. Монету кинули 100 раз, она упала одной стороной 60 раз. Можно ли на уровне доверия 0,9 говорить о ее нечестности?
	2. Для проверки эффективности нового лекарства были отобраны две случайные группы по 15 человек, страдающих гриппом. При применении старого лекарства средний срок выздоровления составлял 11 дней с выборочной дисперсией , при применении нового – срок выздоровления составил 8 дней с выборочной дисперсией . Проверить на уровне 0,99 гипотезу о преимуществе нового лекарства.
	3. 15 раз бросают по 3 игральных кубика одновременно. Пусть – случайная величина, равная числу таких бросаний, в каждом из которых выпадают только «5». Пусть – случайная величина, равная числу таких бросаний, в каждом из которых выпадает ровно 2 «5». Найти их математические ожидания.
	4. Каждого из 100 студентов просили назвать любимый вид спорта. Результаты представлены в таблице:
	Пол/спорт
	Футбол
	Баскетбол
	Плавание
	Бег
	Теннис
	Всего
	Мужской
	21
	5
	9
	12
	13
	60
	Женский
	9
	3
	1
	15
	12
	40
	Всего
	30
	8
	10
	27
	25
	100
	Требуется проверить гипотезу о том, зависят ли предпочтения тех или иных видов спорта от пола опрашиваемых.
	5. В таблице приведены данные о зависимости стоимости эксплуатации самолета Y (в млн руб.) от времени его эксплуатации X (лет). Найти коэффициент корреляции, проверить гипотезу о наличии/отсутствии связи, найти уравнение линейной регрессии.
	X
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Y
	3
	3,5
	3,5
	4
	4
	6
	9
	10
	Контрольные вопросы:
	1. Точечные оценки математического ожидания и дисперсии.
	2. Проверка статистических гипотез. Ошибки первого и второго рода, уровень значимости.
	3. Корреляционный анализ. Линейная регрессия.
	Тема 2 Понятие случайного процесса
	Цель занятия: ознакомиться с основными понятиями и определениями теории случайных процессов.
	Форма проведения – лекция и решение задач.
	1. Дана случайная функция . Найти два сечения и две реализации данной функции, если , аргумент . Нарисовать реализации.
	2. Пусть и - независимые случайные величины, распределенные по закону . Пусть случайный процесс определен соотношением . Вычислить для любого .
	3. Даны случайные функции , , , где и - независимые случайные величины, ,. Найти математические ожидания и дисперсии случайных функций.
	4. Известна ковариационная функция случайной функции . Найти дисперсию . Найти ковариационные функции случайных функций,
	5. Известны математическое ожидание и ковариационная функция случайной функции . Найти математические ожидания, дисперсии, ковариационные и корреляционные функции случайных функций,
	6. Дана случайная функция , . Найти математическое ожидание, ковариационную и корреляционную функции, дисперсию .
	7. Найти взаимную ковариационную функцию двух случайных функций и , где - случайная величина, .
	Контрольные вопросы:
	1. Понятие случайного процесса. Примеры. Определение случайного процесса.
	2. Сечение случайного процесса. Примеры.
	3. Реализация случайного процесса. Примеры.
	4. Классификация случайных процессов.
	Тема 3 Дискретные цепи Маркова  
	Цель занятия: освоение основных понятий дискретных цепей Маркова и применение их в решении задач.
	Форма проведения – лекция и решение задач.
	1. Некоторая экономическая система в состоянии Е1 получает 2000 уе прибыли. На следующий день эта экономическая система с вероятностью 0,3 может перейти в состояние Е2 и получить в этом состоянии 500 уе прибыли или остаться в состоянии Е1. Из состояния Е2 с вероятностью 0,4 система может вернуть в Е1 или с вероятностью 0,6 перейти в состояние Е3. Состояние Е3 означает 4500 уе убытков. Из Е3 система обязательно переходит в Е1. Все переходы возможны один раз в сутки. Начальные вероятности . Изобразить граф системы, записать матрицу ее переходов. Найти вероятности состояний через сутки, через двое. Найти предельные вероятности для состояний данной системы, вычислить процентное соотношение времен нахождения системы в каждом из состояний. Вычислить среднюю суточную прибыль системы.
	2. Пусть – координата частицы, блуждающей по целым точкам вещественной оси следующим способом: находясь в произвольной допустимой точке на оси, частица с вероятностью сдвигается на 1 вправо, а с вероятностью остается на месте, где и . Нарисовать граф состояний. Провести классификацию состояний цепи Маркова.
	3. Две автомашины А и В сдаются в аренду по одной и той же цене. Каждая из них может находиться в одном из двух состояний: Е1 – машина работает хорошо, Е2 – машина требует ремонта, которые образуют цепь Маркова. Матрицы вероятностей переходов между состояниями за сутки для этих машин даны. Определить финальные вероятности состояний для обеих автомашин. Какую автомашину стоит арендовать?
	
	Контрольные вопросы:
	1. Граф состояний. Принципы построения.
	2. Классификация состояний.
	3. Граф состояний процессов гибели и размножения.
	4. Марковский случайный процесс с дискретным временем и дискретными состояниями (цепи Маркова). Примеры.
	5. Вероятности состояний, переходные вероятности.
	6. Финальные (предельные) вероятности. Стационарный режим цепи Маркова.
	7. Матрица переходных вероятностей. Принципы построения.
	8. Дискретная цепь Маркова. Система линейных уравнений для нахождения вероятностей состояний.
	9. Дискретная цепь Маркова. Постановка задачи нахождения вероятностей состояний.
	Тема 4 Марковские процессы с непрерывным временем
	Цель занятия: освоение основных понятий непрерывных цепей Маркова и применение их в решении задач.
	Форма проведения – лекция и решение задач.
	1. Даны интенсивности переходов. Составить граф, составить систему уравнений для вероятностей состояний, найти предельные вероятности для состояний данной системы.
	
	2. Марковский случайный процесс с четырьмя возможными состояниями E0, E1, E2, E3 задан графом переходов. Найти матрицу интенсивности переходов. Составить систему уравнений для вероятностей состояний, найти предельные вероятности для состояний данной системы.
	
	Контрольные вопросы:
	33. Непрерывная цепь Маркова. Определение, примеры.
	34. Поток вероятности непрерывной цепи Маркова.
	35. Размеченный граф состояний для непрерывной цепи Маркова.
	36. Система дифференциальных уравнений Колмогорова для непрерывной цепи Маркова.
	37. Постановка задачи нахождения вероятностей состояний в непрерывной цепи Маркова.
	38. Матрица интенсивностей. Правила построения.
	39. Связь между матрицей интенсивностей и графом состояний.
	Тема 5 Случайные процессы. Обзор.  
	Цель занятия: обзор задач, встречающихся в теории случайных процессов.
	Форма проведения – лекция и решение задач.
	1. В бюро обслуживания в среднем поступает 12 заявок в час. Считая поток заказов простейшим, определить вероятность того, что: а) за 1 минуту не поступит ни одного заказа, б) за 10 минут поступит не более трех заказов.
	2. В ресторан прибывает в среднем 20 посетителей в час. Считая поток посетителей простейшим, и зная, что ресторан открывается в 11.00, определите:
	            а)  вероятность того, что в 11.12 в ресторан придет 20 посетителей при условии, что в 11.07 их было 18
	            б) вероятность того, что между 11.28 и 11.30 в ресторане появится новый посетитель, если известно, что предшествующий посетитель прибыл в 11.25.
	3. В течение лекции примерно каждые 15 минут появляется новая формула. Считая поток новых формул простейшим, найти вероятности того, что: а) в течение получаса не будет новых формул, б) если в течение предыдущих 15 минут не было новых формул, то и в следующие 15 минут их не будет, в) в течение пары будет по крайней мере 2 новые формулы.
	4. Среднее число бракованных деталей, изготавливаемых станком-автоматом в течение одного часа, равно 4. Смена начинается в 8:00. Найти вероятность того, что: а) до 12:00 автомат изготовит ровно 4 бракованные детали, б) с 9:00 до 9:30 автомат не сделает ни одной бракованной детали, в) если до 9:00 не было сделано ни одной бракованные детали, то до 9:15 будет хотя бы 2 бракованные детали.
	5. Среднее число заказов такси, поступающих на диспетчерский пункт за одну минуту, равно 3. Найти вероятность того, что за 2 минуты поступит: а) ровно 4 вызова, б) менее 4 вызовов, в) не менее 4 вызовов.
	Контрольные вопросы:
	1. Понятие потока событий.
	2. Регулярный поток событий.
	3. Некоторые свойства потоков событий.
	4. Ординарность потока событий. Примеры.
	5. Интенсивность потока событий.
	6. Отсутствие последействия в потоке событий. Примеры.
	7. Стационарность потока событий. Примеры.
	8. Определение простейшего потока событий. Примеры.
	9. Поток событий с ограниченным последействием.
	10. Распределение промежутков времени между соседними событиями в потоке событий.
	11. Распределение Пуассона.
	
	Приложение 1
	АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Цель дисциплины: ознакомить студентов с математическими понятиями и средствами математической статистики и теории случайных процессов, которые могут использоваться, в частности, при статистической обработке данных, в теории массового обслуживания, исследовании операций. Целью курса является также обучение слушателей стилю математического моделирования с использованием современных понятий и методов математической статистики и теории случайных процессов.
	Задачи:
	приобретение навыков анализа данных методами математической статистики;
	ознакомить с основными методами теории случайных процессов;
	развитие навыков применения изученного математического аппарата к решению практических задач;
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	основные способы построения и исследования вероятностных моделей реальных процессов и явлений..
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